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Sondas y electrodos industriales

I:l Desde los primeros afios '90, HNNNK instuments” estd en la vanguardia en lo que

respecta la investigacién y el desarrollo de los electrodos de pH y ORP. Hoy, HANINN
instruments” se enorgullece de presentar la Gltima generacion de electrodos industria-
les de membrana plana (“Flat Tip”), que con las precedentes familias de electrodos,
satisface cualquier aplicacién industrial. Todos los electrodos industriales HNNNIN
instruments’, de pH y ORP son de tipo combinado, es decir, la semi-cdmara de refe-
rencia y la semi-cdmara de medida estdn ensambladas en un Unico cuerpo.
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Semi-camara de referencia

En el desarrollo de un electrodo industrial, hay que dar una atencién especial a
la construccién de la semi-cdmara de referencia cuya tarea principal es la de
suministrar un potencial conocido, estable en el tiempo.

Durante el uso del electrodo, este potencial puede sufrir variaciones y, de este
modo, determinar el fin de la vida del electrodo. Las causas principales que
pueden hacer variar el potencial de la semi-cdémara de referencia son:

* contaminacién;

e dilucién;

* reaccién electro-quimica;
e obturacién de la unién.

HANNN instruments” ha encontrado la respuesta a estos problemas, basdndose
en los resultados de afos de investigacién y pruebas en campo, realizadas con
la colaboracién de empresas directamente interesadas en las aplicaciones.
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Contaminacion

La contaminacién de la semi-cdmara de referencia esté relacionada con la difusion I:I
en su parfe inferna, de sustancias contaminantes presentes en la muestra, tales
como, fuertes oxidantes, reductores, etc.

. .7 .7 . . ®
La configuracién con doble unién de la referencia HNNINI instruments” y el uso de
un polimero como electrolito, frena drasticamente la difusién de las sustancias con-
taminantes, manteniendo el potencial de referencia, estable en el tiempo.

Dilucion

Cuando se pone en confacto una cdmara de referencia que contiene una solucién
electrolitica demasiado concentrada, con una muestra de solucién acuosa 100 6
1000 veces menos concentrada, se produce, en el nivel de la unién
electrolito/muestra, un fenémeno de difusion que implica el paso del electrolito (KCl)
hacia la muestra. Este proceso causa una dilucién progresiva del electrolito de refe-
rencia y de esta manera, un desplazamiento del potencial de referencia.

La configuracion con doble unién de referencia HANNI instruments” y el uso de un
volumen del electrolito hasta 3 veces mayor al de una referencia tradicional, vuelve
irrelevante el efecto dilucién.

IR

Reaccion electro-quimica

En muchas aplicaciones industriales, es posible que se produzca una diferencia de
potencial entre el punto de medida (masa de la muestra) y la masa del instrumento.
Este inconveniente genera corrientes capaces de deteriorar de modo irreversible el
elemento Ag/Agcl de la semi-cdmara de referencia, originando potenciales inesta-
bles y erréneos. La respuesta de HNNINN instuments” a este problema, simple pero
eficaz, ha sido la de dotar los electrodos industriales de un "Matching Pin", caracte-
ristica Unica en el mercado. El "Matching Pin" es un elemento de acero o titanio, que
conectado debidamente al controlador de pH, tiene la tarea de evitar eventuales
interferencias.

il

Obturacion de la union

Normalmente, en las aplicaciones industriales la medida del pH o del ORP es inin-
terrumpida. Esto implica que el electrodo tenga que estar sometido a un manteni-
miento periddico con operaciones de limpieza de la unién, para garantizar que el
contacto entre la muestra y la unién sea estable y repetible con el paso del tiempo.
La frecuencia de estas operaciones de limpieza depende prmopolmenfe del perfil y
del material de la unién. Los electrodos industriales HANNIN instuments” usan varios
tipos de unién. Sin embargo, queremos subrayar las excelentes caracteristicas de la
unién de Teflén®, poroso hidro-repelente usado en los electrodos de membrana
plana, que con su perfil plano puede trabajar durante meses sin requerir operacio-
nes de limpieza.

il

Semi-camara de medida para pH

Todos los electrodos de pH HNNNN instruments” para aplicaciones industriales tienen
la semi-cémara de medida con sensor de vidrio. Adn siendo un material dificil de
tratar, el sensor de vidrio es todavia un elemento insustituible en muchas aplicacio-
nes industriales. A continuacién indicamos las causas principales que pueden redu-
cir en modo significativo, el tiempo de vida de una semi-cémara de medida genéri-
ca. Para éstas, HANNNN insruments” ha encontrado la solucién, desarrollando dife-
rentes tipos de vidrio para cada sensor:

* Temperaturas elevadas de trabajo superiores a 80°C;

* Medidas de muestras con pH fuertemente bdsico, superior a 12.5 pH;

* Medidas de muestras con pH écido que contienen fluoruro.
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Hoy en dia, HANNNN instruments” dispone de tres tipos de vidrios especiales
(indicados a continuacién) que satisfacen todas las demandas del sector indus-
trial, incluidas las condiciones de trabajo ya mencionadas.

Membrana de vidrio Aplicaciones Rango de pH Rango de T
) baja temperatura 0-12 de-10a80°C
HT alta temperatura 0-14 de0a100°C
HF muestras con fluoruros 0-10 de-5a 60 °C

Abrasion mecdnica

Cuando el electrodo se instala en tuberias donde las soluciones que contienen
suspensiones sélidas fluyen a alta velocidad, nos encontramos inevitablemen-
te con un problema de abrasién de la superficie del vidrio.

La mejor solucién para este fenémeno la dan los electrodos de membrana
plana que, caracterizados por la forma plana del sensor de vidrio, reducen al
minimo la superficie de ese material expuesto al flujo abrasivo.

Ventajas de los electrodos con punta plana
1 2
{ ) &= rAuo

S e £~ FWIO
DEPOSITOS O
En la superficie del electrodo se la forma del electrodo de punta
crean depdsitos que requieren plana minimiza la acumulacién de
una limpieza frecuente. depésitos en la superficie

Cuerpo del electrodo: vidrio, PVDF o Ulfem®

Vidrio

Los electrodos con cuerpo de vidrio soportan muy bien las aplicaciones que impli-
can el uso excesivo o temperaturas elevadas. El cuerpo de vidrio presenta ademds,

una éptima resistencia a las sustancias quimicas més agresivas (puede corroerlo
sélo el acido fluorhidrico). Su limite es la fragilidad.

PVDF

El cuerpo de PDVF, usado en todos los electrodos industriales de membrana plana,
ademds de ser una garantia contra el uso excesivo y contra femperaturas elevadas,
se caracteriza por una buena resistencia a sustancias quimicas y por una éptima
resistencia mecdnica. Estos factores convierten el PVDFE en el material mds versdtil,
recomendado en la mayor parte de las aplicaciones industriales. Ademds, su
carécter no téxico, permite su empleo en la industria alimentaria.

Ultem®

El Ultem® es un tipo de pléstico (polieteremido) propuesto por HANNK instruments”,
con el fin de responder a las exigencias fanto de la industria como de las medicio-
nes en campo.

Un electrodo con el cuerpo de Ultem® representa un éptimo compromiso entre la
resistencia quimica, térmica y mecdnica y permite su empleo en aplicaciones indus-
triales no criticas (por ejemplo piscinas, fratamiento de aguas primarias y criadero
de peces).

sondas y electrodos industriales
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AmpHel®: por qué y donde conviene

Un electrodo de pH tfiene una impedancia tipica de 100 QM que, segin la tem-
peratura, puede alcanzar 800 QM .

El cable de conexién debe ser uno coaxial con la parte interna aislada al méximo
(Teflon®) y funciona como un condensador. El tiempo de carga del condensador
corresponde también al tiempo necesario para tener una lectura correcta. Debido
a esta limitacién, no se recomiendan longitudes de cables superiores a 5 metros.
En las instalaciones industriales se hace muy dificil limitar la distancia entre el elec-
trodo y el instrumento de medida a tan sélo 5 metros. Los instrumentos de lectu-
ra estan frecuentemente instalados en locales independientes del drea donde se
mide el pH. Para evitar dicha limitacién, se puede usar un amplificador de pH de
campo.

Generalmente, los amplificadores se suministran en fundas impermeables adap-
tas a las peores condiciones. El amplificador de pH necesita de alimentacién y
debe garantizar el aislamiento galvénico entre ésta y el circuito de amplificacion.
Muchas veces, es dificil disponer de una alimentacién cercana al electrodo de
medida. En ese caso, los amplificadores de 2 hilos y salida 4-20 mA pueden resol-
ver el problema (ver HI 8614 y HI 8614L fabricados por HANNN instuments ).
Dichos amplificadores pueden ser usados sélo junto con instrumentos dotados de
enfrada 4-20 mA. Para superar estos limites, HANNNN instruments” ha desarrolla-
do, en 1988, el electrodo AmpHel® (Amplified pH Electrode). El electrodo
AmpHel® contiene en su interior un amplificador de sefial de alta impedancia y la
pila necesaria para su funcionamiento.

La salida permanece con 2 hilos, como el clasico cable coaxial, pero es de baja
impedancia y permite una conexién de 75 metros sin retrasos en la medida.

Dispersion de los cables

Un cable coaxial de alta impedancia, si se instala a mds de 5 metros del electro-
do, puede dar lugar a dispersiones. Frecuentemente, los instaladores lo enterran
en canales, como cualquier ofro cable eléctrico. Durante la colocacién del cable,
es facil que el revestimiento se raye por el roce con tuberias o aristas. Debajo del
aislamiento, se ha colocado un blindaje conectado con el electrodo de referencia
que en el caso de cables enterrados, puede entrar en confacto con la humedad
ambiental y por lo tanto con el circuito de toma de tierra de las instalaciones eléc-
tricas. En estas condiciones, el electrodo de pH no puede medir correctamente y
da lugar a considerables errores en la medida. Este es otro buen motivo para evi-
tar cables con una longitud superior a 5 metros.

Conexion cable-electrodo

Algunos fabricantes alemanes, han desarrollado electrodos de pH sin cable, es
decir, con un conector coaxial como terminal. La finalidad era la de poder susti-
tuir el electrodo sin tener que sustituir el cable de conexion. Con el tiempo, se ha
demostrado que dicha solucién es peligrosa ya que el electrodo se introduce a
menudo en el interior de un soporte para electrodos que lo protege contra el liqui-
do de medida (medidas en cubas).

En el interior del soporte se crea una condensacién causada por las variaciones
de temperatura entre el dia y la noche. Dicha condensacién disminuye el aisla-
miento del conector, y el electrodo pierde parte de la sefial. Cuando un electrodo
estd en dispersién, disminuye la f.e.m. generada y la medida se acerca al 7. Por
ejemplo, en lugar de leer pH 3 puede leer pH 3.5 6 4, y por lo tanto activa dosi-
ficaciones perjudiciales para el sistema.

sondas y electrodos industriales
LLCLENEIDELEREEEEEE DV EREEECEE DL ELLRLEELEEELETEELELRETT DL ELEL IR LU LR LR LU O DL TR LR LT LT LR R LR LT LT T

—

IR

il

il




SECCION T2 FABIO.gxp 09/06/2005 11.46 Page 6 $

IRIRTH

il

Il

iy 1

“Matching-Pin"”

En muchas aplicaciones industriales y sobre todo en la industria galvdnica, se
instauran frecuentemente diferencias de potencial entre la masa de la muestra
y la masa del instrumento.

Si en esta situacién usamos un sistema controlador-electrodo convencional,
donde la referencia del electrodo estd conectada tanto a la masa del instru-
mento (a través de la capacidad), como a la masa de la muestra (a través de
la unién); se verificard el paso de corriente por medio de la semi-cdmara de
referencia, lo que dard lugar a lecturas inestables que con el tiempo dafiardn
de modo irreversible el elemento Ag/AgCl.

La tarea del "Matching Pin" es la de independizar la referencia del electrodo de
los potenciales de las diferentes masas, protegiéndola de interferencias. Esto
implica que también el controlador esté preparado para esta funcién. El
"Matching Pin" permite estabilizar la medida garantizando una regulacién efi-
caz del proceso que en otro modo no se podria dar.

Para un correcto funcionamiento, el "Matching Pin" debe estar siempre en con-
tacto con la muestra que se estd midiendo y por estd razén, como se puede
ver en la foto, se coloca cerca de la unién del electrodo que debe satisfacer la
misma condicién.

Temperatura

El conocimiento de la temperatura de la muestra que se mide tendrd mds o
menos importancia dependiendo de la distancia a la que se encuentre el pH
de la muestra del valor 7. Cuanto mds alejado, mds le afectard.

El sensor integrado de temperatura, como en los electrodos industriales de
membrana plana, garantiza en cualquier momento, una compensacién correc-
ta del valor de pH, ya que toma la temperatura de la muestra en la misma
posicién del electrodo y con la misma inercia térmica, evitando en este modo,
notables variaciones de la lectura. El sensor integrado de temperatura simpli-
fica las operaciones de instalacién.

El electrodo mds adecvado para cada sitvacion

A confinuacién, se sefalan en una tabla algunas aplicaciones industriales,
seguidas de las sugerencias para la eleccién del electrodo HNNNKN instruments”
més idéneo.

Disponemos de una gran variedad de modelos para cada aplicacién que se
diferencian entre ellos principalmente en los aspectos que toman en conside-
racién los factores tales como:

e Dimensiones del electrodo;

* Tipo de conexién;

* Modalidad de instalacién;

* Posibles accesorios ("Matching Pin", Pt100, Pt1000).

. . . . @
En la amplia gama de electrodos industriales HNNNN instruments’, ustedes
encontrarén el que mejor se adapta a sus exigencias especificas.
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Aplicaciones de los electrodos industriales de pH

Aplicacion
AGUAS RESIDUALES MUNICIPALES

FANGOS ACTIVOS, LiQuIDOS PGTRIDOS
AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

INDUSTRIA ALIMENTARIA
(Cerveza, Mermelada, Leche, Yogur)

NEUTRALIZACIONES

AGUA POTABLE (> 40015/cm)

HANNKN

insfruments

TORRES DE REFRIGERACION

POTABILIZACION

DESMINERALIZACION

PROCESOS INDUSTRIALES
(Baja conductividad)
PISCINAS

AGUA MARINA

BANOS GALVANICOS

INDUSTRIA AZUCARERA, INDUSTRIA PAPELERA

INDUSTRIA TEXTIL, DEL CURTIDO
(Pigmentos)
MUESTRAS QUE CONTIENEN FLUORUROS

Familia electrodos

Membrana Plana
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
Membrana Plana
AmpHel®
Membrana Plana
AmpHel®
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
EASY
Membrana Plana
AmpHel®
Membrana Plana
AmpHel®

Aplicaciones de los electrodos industriales de ORP

Aplicqciones
OXIDACION DE CIANUROS Y NITRITOS
OZONIFICACION Y PRODUCTOS OXIDANTES

PRODUCTOS REDUCTORES
(Reduccin de cromados)

PISCINAS

Familia electrodos
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
Membrana Plana
AmpHel®
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY
SERIES HI 1000 / HI 2000
EASY

sondas y electrodos industriales

Modelo

HI 1026-2005
HI 1090B/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 1003/5
HI 12108/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 10908/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 12108/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 1001
HI 12108/5
HI 1006-1005
HI 6291005
HI 1002/5
HI 12108/5
HI 1006-2005
HI 6291005
HI'1001/5, HI 1002/5
HI 12108/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 10908/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 1026-2005
HI 5291005
HI 10908/5
HI 1006-3005
HI 8299505
HI 1003/5
HI 12108/5
HI 1006-2005
HI 5291005
HI 10908/5
HI 1006-3005
HI 8299505
HI 1006-4005
HI 7291005, HI 7299505

Modelo

HI 2004-2005
HI 6493005
HI 2013/5

HI 2004-1005
HI 6293005
HI 2003/5
HI 32108/5

HI 2001, HI 2003/5

HI 32108/5
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Electrodos industriales “Membrana Plana”: mds de 300 modelos, mds de 300 soluciones
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¢ Sensor con la punta plana que evita la acumulacién de depdsitos

* Mantenimiento mfnimo

* Versiones especialmente estudiadas para la industria galvanica

¢ Cuerpo de PVDF

¢ Tres distinfas uniones: cerdmica, Teflén® o abierta

¢ “Matching-Pin”

* 3 tipos de membranas de vidrio para electrodos de pH

* Sensores de platino u oro para electrodos de ORP

¢ Modelos con sensor de temperatura Pt100 o Pt1000 incorporado

¢ Posibilidad de usar un amplificador intemo alimentado directamente por el controlador de
proceso

¢ Rosca exterior ¥4" NPT en ambos lados, para una instalacién facil

HANNN instruments” presenta una nueva serie de electrodos combinados de pH y

ORP compuesta por mas de 300 modelos, cuyas caracteristicas innovadoras nacen

gracias a 14 afios de experiencia en el desarrollo y produccién de electrodos de pro-

ceso. Una de las mds inferesantes caracteristicas de esta serie, es la forma plana del

electrodo. Esta peculiaridad facilita la limpieza de la sonda, reduciendo la formacién

de depdsitos tanto en la membrana sensible como en la unién.

La reduccién de los tiempos de mantenimiento hace que el rendimiento de los elec-

trodos con membrana plana de pH y ORP sea ideal para la instalacién en linea y

sobre todo para las aplicaciones con muestras fuertemente agresivas y contaminan-

fes.

El cuerpo de PVDF garantiza una alta resistencia mecdnica y t#érmica, evitando las

posibles fracturas que se producen generalmente en los electrodos con cuerpo de

vidrio. La éptima resistencia quimica del material permite su empleo en cualquier

solucién orgénica o inorgdnica, haciéndolos compatibles con los procesos tipicos de

la industria alimentaria. Todos los electrodos de pH y ORP se suministran con el dis-

positivo "Matching Pin" para anular los efectos de las interferencias:

* deferioro progresivo del electrodo;

* medida inestable;

* regulacién ineficaz del proceso.

Entre los distintos modelos de membrana plana, es posible elegir el electrodo més

apropiado para cada aplicacién, escogiendo entre las siguientes caracteristicas de

fabricacion:

1. Union

Disponemos de tres fipos de unién:

* Tefl6n®: apta para aplicaciones con un elevado contenido de particulas o para ins-
talaciones con alta presién

* Abierta: especial para aguas residuales o liquidos con un alto contenido proteico;
* Cerdmica.

2a. Membrana de vidrio sensible (electrodos de pH)

Han sido desarrollados tres tipos de vidrio que aumentan la duracién de los electro-
dos en condiciones particulares, en bajas o altas femperaturas y en muestras dcidas
que contienen fluoruros.

Tipo de vidrio Aplicacion Rango de pH Rango de T
T bajas temperaturas 0-12 de-10 080 °C
HT altas temperaturas 0-14 de 00100 °C
HF muestras dcidas con F~ (+) 0-10 de -5 060 °C

() Condicion limite: F~ max. 2 g/L, temperatura 60 °C, pH >2

sondas y electrodos industriales
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2b. Sensor de ORP

Los electrodos de ORP estdn disponi-
bles con sensores de platino para la
mayor parte de aplicaciones, o de oro
para el tratamiento de cianuro o para
su uso en ambientes fuertemente oxi-
dantes.

3. Sensor de temperatura

Los electrodos de pH con sensor de
temperatura incorporado Pt100 o
Pt1000 de tres hilos, permiten la com-
pensacién automdtica de la tempera-
tura o la simple visualizacién de ese
pardmetro.

4. Conexiones

Los electrodos pueden estar suministra-
dos con simples terminales para la
conexién directa a un transmisor digi-
tal o a un controlador industrial, o con
cldsico conector BNC.

5. Amplificador

Los modelos dotados de amplificador
incorporado son indispensables en el
caso de distancias superiores a 15
metros entre el punto de medida y el
controlador.

El amplificador puede ser alimentado
directamente por un controlador indus-
trial HNNNK instruments” o través de
los terminales pertinentes.

6. Longitud del cable

Los electrodos no amplificados se
suministran con cables de 5, 10, 15
metros mientras que los electrodos
amplificados disponen de cables con
longitudes de 15, 25, 50 y 75 metros.

RN
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Electrodos industriales “Membrana Plana”: mds de 300 modelos, mds de 300 soluciones

Electrodos de pH “Membrana Plana”
¥ NPT 24 mm
e
e | ||||
\Jsl\l'\/\w
: L) (I
12 mm
[l —
4o [ ]
—1
. . —
sensor de temperatura electrolito polimero
semi-cdmara de referencia —

unién anular de Teflén®

vidrio sensible al pH 2! | semi-cémara de medida
- il
“Matching-Pin” —
Electrodos de “Membrana Plana”: Como pedir L]
06: unién de Teflon® ]
16: unién de Cerdmica
26: unién Abierta*
- _J
: membrana de vidrio para BAJAS TEMPERATURAS
:'membrana de vidrio para USOS GENERALES [
: membrana de vidrio para ALTAS TEMPERATURAS (MP de titanio) —

: membrana de vidrio para MUESTRAS ACIDAS CON FLUORUROS

: conector BNC

: terminal

: conector BNC + Pt100

:'terminal + Pt100

: conector BNC + Pt1000

:'terminal + P+1000

: electrodo amplificado con conector BNC

: electirodo amplificado con conector BNC + Pt100

NO O WN—=O AN —

05, 10, 15: longitud cable para electrodos no amplificados (metros)
15, 25, 50, 75: longitud cable para electrodos amplificados (metros)

*  Para la unién abierta estd disponible sélo la membrana

de vidrio para usos generales GP. Y Y Y ¥

Las versiones amplificadas tienen un amplificador inter- HI @ @ -

no alimentado directamente por el controlador.

Hyimg 1
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Electrodos industriales “Membrana Plana”: mds de 300 modelos, mds de 300 soluciones

Electrodos de ORP “Membrana Plana”

¥" NPT . .
% NPT 24 mm j' r 995 mm unién anular de Teflon® electrolito polimero
R N semi-cdmara de referencia
.
sensor de platino =4
L) ’
T N
12 mm NI
I:I “Matching-Pin”
— 140 mm
—1
— 1 " NPT unién anular de Tefl6n® electrolito polimero
%" NPT 24mm r semi-cdmara de referencia
o
sensor de oro
| L
7
1
I:l 22 mm ”Mafching—Pin"
o 150 mm
Electrodos de ORP “Membrana Plana”: Como pedir
1
: unién de Tefléon®
— 04

14: union de Cerdmica

24 union Abierta
[ _J

: 'sensor de PLATINO

: sensor de ORO

: conector BNC

: terminal

: conector BNC + Pt100
: electrodo amplificado con conector BNC m

05, 10, 15: longitud cable para electrodos no amplificados (metros)
15, 25, 50, 75: longitud cable para electrodos amplificados (metros)

\] Y Y Y

Las versiones amplificadas tienen un amplificador interno
mmertodo d Hi[2 (0] [ -0
alimentado directamente por el controlador

iy 1

sondas y electrodos industriales W HANNKN
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Electrodos industriales “Membrana Plana”: mas de 300 modelos, mds de 300 soluciones

Instalacion

Estos electrodos han sido disefiados
para una facil instalacién, gracias a la
rosca exterior %" NPT presente en
ambos extremos.

HANNN instruments” propone para
estas sondas una serie de soportes

para la instalacién en linea, en cubas _ _ 1
o con la configuracién en "by-pass", . Instalacion derjcta en linea
como a continuacién indicamos: Tubo en T estandar de %"
—
Instalacion en inmersion en —
cubas, canales, baros galvanicos
Roscado con soporte electrodos —
> e > HI 60501 (PVC) o HI 60503 (PVDF)
A" NPT con nivel de inmersion regulable
min 10 cm, max 70 cm
L1
L]
Instalacion directa en tuberia
INSTALACION _ HI 60542 -
Soporte electrodo de PVC, rosca 2"
1
_ Instalacion en inmersion —
. con tubo o rosca de %"
Roscado
> :;?SNEL?_ Instalacion en “by-pass”
I HI 60545
Soporte electrodos “By-pass”
> Configuracion “Loop”
Entrada fluido %"
Salida fluido %"

Para la descripcion completa de los soportes para electrodos HANNN instruments”, consulte las paginas T2.23 vy siguien-
fes.

Hyimg 1

W HP\NN P\@ sondas y electrodos industriales
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Electrodos amplificados de pH y ORP AmpHel®: una innovacion tecnologica

IRIRTH

il

Il

* Distancia desde el electrodo al controlador, hasta de 75 metros sin transmisor

* No requieren cables protegidos especiales

* Medida en ambientes himedos

* Modelos con pila exterior sustituible para una mayor duracién del electrodo

* Tipos de vidrio especial para su aplicacién en condiciones dificiles

A causa de la elevada resistencia eléctrica de la membrana de vidrio, los electrodos
tradicionales necesitan un sistema de medicién de alta impedancia. Un aislamiento
insuficiente de conectores y de cables, puede provocar errores en las lecturas cau-
sados por dispersién o ruidos. Con un electrodo tradicional, la maxima distancia de
instalacion del fransmisor es inferior a 15 metros.

En cambio, los electrodos HNNNK instuments” AmpHel® tienen un amplificador
incorporado que permite resolver este tipo de problemas tipicos de las sefales de
alta impedancia. El circuito de amplificacién se encuentra en la parte superior del
electrodo y estd perfectamente sellado.

Por lo tanto, los electrodos AmpHel® emiten una fuerte sefial de baja impedancia y
pueden ser conectados a un controlador con cables largos de tipo normal. Esta par-
ticular tecnologio nos da una sefal estable para el control del proceso industrial per-
mitiendo el ahorro, ya que no necesita cables costosos, y evitando en muchos casos
el uso del fransmisor.

Los electrodos HNNNK instuments” AmpHel® estdn dotados de una pila exterior sus-
tituible para la alimentacién del amplificador. También puede ser interna. En la pri-
mera posibilidad la duracién del electrodo no depende de la duracién de la pila.
HANNN instuments” ha desarrollado distintos tipos de vidrio sensible para los elec-
trodos de esta serie. Han sido desarrollados otros tres tipos de vidrio especial para
aumentar la duracién de los electrodos en condiciones de bajas y altas temperatu-
ras o en el caso de muestras dcidas que contienen fluoruros. El cuerpo de los elec-
trodos es de vidrio o de Ultem®, mientras que la unién es de fibra o de Teflén®.

Vidrios sensibles HANNN insiuments” para electrodos industriales

Con los nuevos modelos AmpHel® con pila
externa reemplazable, yo no es necesario
cambiar el electrodo cuando el nivel de la pila
es insuficiente

Instalacion

iy 1

sondas y electrodos industriales
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Tipo de vidrio Aplicacion Rango de pH Rango de T
[T Bajas temperaturas de0al2pH de-10a 80 °C
HT Altas temperaturas de0aldpH de 0a100°C
HF Muestras dcidas con F~ de0a10pH de-5a60°C
INSTALACION
Y
Rosca I Beic
) < en la cabeza » JERIEacion en
. lnstalacuqn %" UNF inmersion
directa en linea Soporte electrodos

Soporte electrodos HI 6050 (0.5 m|)
HI 6054 B HI 6051 (1.0 m)
HI 6052 (1.5 m)

—

La instalacién de estos electrodos se
realiza mediante la rosca de la cabeza
%" UNF. Por lo general, para el uso en
linea de estos electrodos, se recomien-
dan los modelos con cuerpo de vidrio
y unién de Tefléon®.

Los electrodos con cuerpo de Ultem® y
unién de fibra son éptimos para las
aplicaciones en tanques, generalmente
se usan para las aplicaciones que per-
miten un mantenimiento relativamente
facil del electrodo.

RN

insfruments



SECCION T2 FABIO.gxp 09/06/2005 11.46 Page 13 $

Electrodos amplificados de pH y ORP AmpHel®: una innovacion tecnologica

¥a UNF cuerpo de Ultem®
X electrolito de gel \2
4
= * 7&;’?‘7
unién

lifi cédmara vidrio sensible
omplificador de referencia de fibra al pH
conector BNC % UNF
g12mm
1 —
—
L
3vublkgline 38.5 mm 1 110 mm I:I
y - — —
148.5 mm
AmpHel® con pila externa: modelos pH L1
Electrodos para usos generales | E—
codigo cverpo electrodo  wvnion electrolito vidrio temperatura presion mdx. conector  cable
HI 6291005 Ultem® fibra gel 6P de-5080°C 3 bar BNC 5m
Electrodos para bajas temperaturas
codigo cverpo electrodo  wvnion electrolito vidrio temperatura presion mdx. conector  cable
HI 5291005 Ultem® fibra gel ) de-10a80°C 3 bar BNC 5m
1
Electrodos para altas temperaturas ]
codigo cverpo electrodo  vnion electrolito vidrio temperatura presion mdx. conector  cable
HI 8299505 Vidrio Teflon® polimero HT de 0a 100 °C 3 bar BNC 5m
Electrodos para muesiras que contienen iones de fluoruro (condicion limite: F- mdx 2 g/L, temperatura 60 °C, pH >2)
codigo cverpo electrodo  union electrolito vidrio temperatura presion max. conector cable
HI 7291005 Ultem® fibra gel HF de -5 60 °C 3 bar BNC 5m
HI 7299505 Vidrio Teflon® polimero HF de -5 060 °C 3 bar BNC 5m
1
AmpHel® con pila interna: modelos pH
—1
codigo cverpo electrodo  wvnion electrolito vidrio temperatura presion mdx. conector  cable
HI 2910B/5 Ultem® fibra gel 6P de -5a 80 °C 3 bar BNC 5m
HI 2911B/5 Ultem® Teflon® polimero 6P de-50a80°C 3 bar BNC 5m

AmpHel® con pila externa: modelos ORP

codigo cverpo electrodo  wvnion electrolito sensor temperatura presion mdx. conector  cable
HI 6293005 Ultem® fibra gel platino de -50a 80 °C 3 bar BNC 5m
HI 6493005 Ultem® fibra gel ) de-50a 80 °C 3 bar BNC 5m

AmpHel® con pila interna: modelos ORP

codigo cverpo electrodo  wvnion electrolito sensor temperatura presion mdx. conector  cable
HI 2930B/5 Ultem® fibra gel platino de -50a 80 °C 3 bar BNC 5m
HI 2931B/5 Ultem® Teflon® gel platino de-50a 80 °C 3 bar BNC 5m

Pila de repuesto
HI 740031 Pila externa de repuesto para electrodos AmpHe

|®

HDH g 1

WHP\NN N@ sondas y electrodos industriales
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SERIES HI 1000 Y HI 2000: electrodos de pH y ORP
para una monitorizacion contfinva en linea

¢ Rosca 2" NPT para instalacién en linea

¢ Electrodos de pH con unién de Teflén®
I:l ¢ Referencia con doble unién
¢ Cuerpo de PVDF
¢ Modelos con "Matching Pin" incorporado y amplificador
Para reducir la contaminacién fipica de las aplicaciones industriales, estos elec-
trodos resumen las mejores soluciones técnicas: gracias al electrolito de polime-
ro y a la doble unién, el electrodo puede ser usado en soluciones orgénicas que
contienen proteinas y metales pesados.
Ademds, el electrodo de pH usa una unién anular especial de Teflén®, ideada
para evitar las obturaciones.
Los modelos HI 1001 y HI 2001 estdn dotados de almenas de Ultem® que pro-
tegen la cubeta de vidrio. En todos los otros electrodos de la serie, el sensor esté
protegido por dos almenas de PVDF bien distanciadas, con el fin de facilitar su
limpieza.
Las condiciones de trabajo son desde -5 a +80 °C y hasta 6 bares de presién.
Algunos modelos, tanto de pH como de ORP, estdn dotados de "Matching Pin"
incorporado; otros, también afiaden a esta caracteristica un amplificador de
sefial incorporado, que permite evitar el uso de un transmisor en aquellas apli-
caciones donde el electrodo tenga que ser colocado lejos del controlador.
Gracias al conector BNC, la conexién a cualquier controlador o transmisor es
rdpida y fécil. Disponemos de varios modelos con cable de 3 6 5 metros.

“Matching-Pin” para conexién a una
entrada diferencial

IRIRTH

il

Il

— DIA 12 mm )

ARy .

=
26.5mm 12mm 30.5mm 17 mm

86 mm

HI 1001 (electrodo de pH) y HI 2001 (elecirodo de ORP/platino)

iy 1

codigo union electrolito temperatura presion mdx. conector cable
HI 1001 doble, de Teflon® polimero de-5a80°C 6 bar BNC 3m
HI 2001 doble, de Teflon® polimero de-5a80°C 6 bar BNC 3m
®
sondas y electrodos industriales W H ANNA
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para una monitorizacion contfinva en linea

“Matching-Pin" cdmara de referencia I:l
\
vidrio de referencia
unién de Tefl6n® poroso = o
-
lectrolito polimero
" 14" GAS NPT ©
%" GAS NPT
/S DIA 12 mm —
Da—" | ——
40 mm T21mm1 45 mm 118mm HEX 26.5 mm
—
- 124 mm o
Serie HI 1000: elecirodos de pH
codigo union electrolito “Matching-Pin” amplificador temperatura presion mdx. conector cable
HI 1002/3 doble, de Teflon® polimero — — de -5 a 80 °C 6 bar BNC 3m
HI 1002/5 doble, de Teflon® polimero — — de-5a 80 °C 6 bar BNC 5m
HI 1003/3 doble, de Teflon® polimero sf — de-5a80°C 6 bar BNC 3m
HI 1003/5 doble, de Teflon® polimero sf — de -5 a 80 °C 6 bar BNC 5m —
HI 1004/5 doble, de Teflon® polimero sf sf de-5a80°C 6 har terminal 5m —
L1
"Matching-Pin” cdmara de referencia
\
sensor de platino
1
unién de Teflén® poroso = KO —
-
4" GAS NPT 15" GAS NPT electrolito polimero
/e DIA 12 mm
+ % i HEX 26.5 mm
40 mm 21 mm 45 mm 18 mm ’
- 124 mm -
Serie HI 2000: electrodos de ORP con sensor de platino
codigo union electrolito “Matching-Pin” amplificador temperatura presion mdx. conector cable
H12002/3 doble, de Teflon® polimero — — de-5a 80 °C 6 bar BNC 3m I:I
HI 2002/5 doble, de Teflon® polimero — — de-50a80°C 6 bar BNC 5m
HI2003/3 doble, de Teflon® polimero sf — de -5 100 °C 6 bar BNC 3m —
HI 2003/5 doble, de Teflon® polimero sf — de-50 100 °C 6 bar BNC 5m
HI 2004/5 doble, de Teflon® polimero si sf de-5a100°C 6 bar terminal 5m —
———

HANNKN

insfruments
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SERIES HI 1000 Y HI 2000: electrodos de pH y ORP
para una monitorizacion contfinva en linea

cémara de referencia
I:l “Matching-Pin”
\  mm—
sensor de oro
£ L=
TTTTTITTTITITID|

unién de Tefl6n® poroso

-

” electrolito polimero
%" GAS NPT V4" GAS NPT

/T DIA 12 mm

Omm  2imm . 45mm 18mm HEX 26.5 mm

124 mm

1000 1
|
!

Serie HI 2000: electrodos de ORP con sensor de oro

codigo union electrolito “Matching-Pin” amplificador temperatura presion mdx. conector cable
HI 2012/3 doble, de Teflon® polimero - - de-5080°C 6 bar BNC 3am
HI 2012/5 doble, de Teflon® polimero - - de-5a80°C 6 bar BNC 5m
HI 2013/3 doble, de Teflon® polimero i - de-5080°C 6 bar BNC 3am
1 HI 2013/5 doble, de Teflon® polimero s - de -5 0 80 °C 6 bar BNC 5m
1 HI 2005/5 doble, de Teflon® polimero s si de-5080°C 6 bar ferminal 5m
L1
Instalacion
SERIES HI 1000/HI 2000
Los electrodos de pH y ORP de las
— series HI 1000 y HI 2000 para
Y v aplicaciones industriales, estdn
—1 dotados de un cuerpo con seccién
hexagonal, con el fin de favorecer
Rosca o su instalacién, con wuna llave
frontal trasera Comon' | ) | bl
15" NPT 34" NPT La instalacién en linea es posible
L1 gracias a la rosca de 42"
En pocas palabras, no es necesa-
rio ningun tipo de soporte para
electrodos: las sondas de esta
serie pueden ser montadas en
Y Y cualquier tuberia estdndar de 2"
disponible en el mercado.
Instalacion N El otro extremo esta provisto de
directa 'n,Stalac'o_r:' o una rosca de %" que permite el
I:I en linea B Son montaje en un tubo para una
— Tuberiaa T el tu(ljaoa;?scado eventual instalacién a inmersién.
— estandar de 2" i
—
——
®
sondas y electrodos industriales W HP\NNP\
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Easy: electrodos de pH y ORP

¢ Conector BNC
* Instalacién en linea o en inmersién
* Cuerpo de vidrio o de Ultem®

HANNN instruments” ofrece una amplia
serie de electrodos combinados de pH
y ORP que siguen los estandares pre-
sentes en el mercado.

Para reducir los problemas de contami-
nacién, todos los electrodos de esta
serie tienen un electrolito de gel o poli-
mero y tecnologia con doble unién.

El conector BNC permite una conexién
facil y rapida a cualquier controlador
de pH/ORP o a un transmisor.
Ademds, algunos electrodos con
conector BNC, estdn dotados de rosca
%" UNF, para permitir una simple y
correcta instalacién en linea con el
correspondiente soporte para electro-
dos.

La serie comprende tanto electrodos
con cuerpo de Ultem® como de vidrio:
los primeros son mds robustos y ade-
cuados para las aplicaciones en las
cuales los electrodos estén sometidos a
tensiones mecdnicas. Se recomiendan
los segundos, por la resistencia a sus-
tancias quimicas agresivas y por su
limpieza mas f4cil.

IR

il

il

electrolito unién de vidrio conector BNC 612 mm 69 mm
polimero lijado

e el

35mm | 75 mm

cuerpo de vidrio vidrio sensible

110 mm

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio

Hyimg 1

codigo union electrolito temperatura presion mdx. conector cable
HI 10908/5 doble, de vidrio lijodo polimero de-5095°C 3 bar BNC 5m
®
W H ANNA sondas y electrodos industriales
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Easy: electrodos de pH y ORP

IRIRTH

il

Il

iy 1

cuerpo de o 16 UE
"‘ ® 4 X
electrolito polimero Uttem \ * ”12"‘”‘}
< g205mm
\;L - ‘% L
¥ 2 T s85mm 110 mm
unién Teflén® conector BNC 148.5 mm
Electrodo de pH combinado con cuerpo de Ultem®
codigo vnion electrolito temperatura presion mdx. conector cable
HI 12108/5 doble, de Teflon® polimero de -5 a 80 °C 3 bar BNC 5m
electrolito unién de vidrio conector BNC 12 mm ¢5mm
polimero lijodo / \ /
" * o) /ﬁ @%B @)
4
/ / 35mm | 75 mm
L sensor
cuerpo de vidrio de platino 110 mm
Electrodo de ORP combinado con sensor de platino y cuerpo de vidrio
codigo union electrolito temperatura presion mdx. conector cable
HI 30908/5 doble, vidrio lijodo polimero de-5a95°C 3 bar BNC 5m
cuerpo
Ultem® sensor % x 16 UNF
electrolito polimero de platino * 812 mm
Ry \ ‘ §205mm ‘v
— \ ST S — ;
le ¥ 38.5 mm/‘ 110 mm
o ‘@ -
unién Teflén conector BNC 148.5 mm
Electrodo de ORP combinado con sensor de platino y cuerpo de Ultem®
codigo union electrolito temperatura presion mdx. conector cable
HI 32108/5 doble, de Teflon® polimero de -5 a 80 °C 3 bar BNC 5m

sondas y electrodos industriales
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Easy: electrodos de pH y ORP

Instalacion

La instalacion de estos electrodos es
flexible gracias a la posibilidad de
eleccién entre varios tipos de montaje.
Las versiones con cuerpo de vidrio sin
rosca pueden ser instaladas en un
soporte para electrodos, en inmersién
con junta térica de cierre, del fipo
HI 6050.

Las versiones con cuerpo de Ultlem® y
rosca %" UNF, permiten una facil y
correcta instalacion directamente en
linea, usando un soporte para electro-
dos a "T", del tipo HI 6054B.

Las versiones de Ultem® pueden ser
instaladas, del mismo modo, en un
soporte para electrodos en inmersién,

con junta térica de cierre, del tipo
HI 6050.
EASY
L1
L]
L]
Y Y
Cuerpo de vidrio Cuerpo de Ultem®
Ningun roscado Cabeza roscada ] 1
Longitud cuerpo 75 mm %" X 16 UNF
—
1
Y Y Y
Instalacion Instalacion
en inmersion Instalacion directa en inmersion
Soporte electrodos en linea Soporte electrodos
HI 6050 (0-5 m) Soporte electrodos HI 6050 (0-5 m)
HI 6051 (1-0 m) HI 6054B HI 6051 (1-0 m)
HI 6052 (1-5 m) HI 6052 (1-5 m) |:|
——
——
——
——
®
W HP\NN N sondas y electrodos industriales
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HI 7635 y HI 7636: instalacion en linea

142 mm
1
73 mm
[ ] H
L]
—1
—1
— Especificaciones
HI 7635 HI 7636
Compensacién femperafura  automdtica de 0 a 50 °C con sensor NTC —
Cuerpo polipropileno polipropileno
Temperatura de uso de 0 a80°C de 00 80°C
presion mdx. (a 25 °C) 5 bar 5 bar
1
L1
HI 7638, HI 7639 y HI 7640:
1 sondas de conductividad con anillos de platino
roscado 3/;” NPT
1 [
—1

W O 12.0 mm
ANILLOS DE PLATINO
60 mm

. N i
—

75 mm r‘

Especificaciones

HI 7638 HI 7639 HI 7640
(ompensacidn temperatura automdtica de 0 a 50 °C automdtica de 0 a 50 °C —
con sensor NTC, con sensor Pt100
Cuerpo Ultem® y vidrio Ultem® y vidrio Ultem® y vidrio
Temperatura de uso de0a120°C de0a120°C de0a120°C
Presidn méx. (a 25 °C) 5 bar 5 bar 5 bar

iy 1

I T22 0 IﬁlglrlzﬂilslllzlllIﬁlllﬁll(iltl-ﬁgltlillglslllI’:fl'll(lillllflsllfl'l'lf;?llllﬁfllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

—

Sondas de conductividad para aplicaciones industriales

La amplia gama de sondas de conduc-
tividad HNNINK instruments” compren-
de diferentes modelos para aplicacio-
nes industriales, disponibles tanto para
la instalacién en linea como en inmer-
sion.

La tecnologia usada por esta familia
de sondas es la potenciométrica de 4
anillos, con sensor de temperatura
incorporado para la compensacién
automdtica.

El disefio y la forma han sido especial-
mente estudiadas para una instalacién
facil y répida.

Las sondas estdn suministradas con un
cable de 4 metros de longitud en cuya
cabeza se encuentra hilos de color
para la conexién a los transmisores

HI 8936.

HI 7638

BIHANNK
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Sondas de conductividad para aplicaciones industriales

Estas sondas de conductividad con 4 ani-
llos de platino estdn dotadas de rosca
externa esténdar de 2" para montaje en
linea y 3 metros de cable. La funda pro-
tectora estd fabricada con un robusto
material pléstico llamado Ultlem® y puede
ser retirada para un rdpido mantenimien-
to y una limpieza cuidadosa. Pueden
soportar temperaturas hasta de 80°C y 6
bares de presion. El modelo HI 3001 estd
dotado de sensor de temperatura NTC
inferno.

Del mismo modo, disponemos también
del modelo con conector DIN (HI 3001D)
ﬁoro los controladores de pared

INNN instruments”, serie HIPOXX.

HI 3001

HI 3002 y HI 3012 son sondas de con-
ductividad con 4 anillos de platino, dota-
das de rosca externa estdndar 2" para
instalacién en linea y con 3 metros de
cable.

La funda protfectora estd fabricada con el
robusto Ultlem® y puede ser retirada para
proceder a su normal mantenimiento.
Soportan temperaturas de hasta 80°C y
presiones de hasta 6 bares. El modelo
HI 3002 estd dotado de sensor de tem-
peratura NTC interno.

HI 3002

%

Hi 3001, HI 3001D y HI 3011: instalacion en linea

¥" NPT 14" NPT

{ DIA'5 mm

o

1 ——
26.5mm 12 mm 20 mm
69 mm
Especificaciones
HI 3001 / HI 3001D HI 3011
Compensacion temperafura automdtica de 0 a 60 °C con sensor NTC -
Cuerpo Ultem® y PVDF Ultem® y PVDF
Temperatura de uso de0a80°C de 00 80°C
Presion mdx. (a 25 °C) 6 bar 6 bar

HI 3002 y HI 3012; instalacion en linea

° =

BN

insfruments

¥4" NPT 15" NPT
j P DIA 5 mm Py

1 1 1 D) HEX 26.5 mm

L L L

1 1 1

26.5mm 12mm 30.5 mm 60 mm
- 129 mm =
Especificaciones
HI 3002 HI 3012

Compensacion temperatura automdtica de 0 a 60 °C con sensor NTC -
Cuerpo Ultem® y PVDF Ultem® y PVDF
Temperatura de uso de0a80°C de0a80°C
Presion mdx. (a 25 °C) 6 bar 6 bar

sondas y electrodos industriales
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Sondas de temperatura industriales
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HI 7610, HI 7611, HI 7620 y HI 7621

2" GAS NPT j

12" GAS NPT

if DIA 6 mm

e | -

L) LA

il 1 1
15 mm 15mm 10 mm

—

="} I

48 mm

HI 7610 y HI 7611

Especificaciones
HI 7610 HI 7611 HI 7620
Sensor temperatura Pt100 Pt1000 Pt100
Cuerpo acero inox. 0Cero inox. vidrio
Presion mdx. 8 bar 8 bar 3 bar
Longitud cable 5m 5m 5m
PG13.5
\ i DIA 12 mm
Vi~ 110 mm

24.5 mm

sondas y electrodos industriales

HI 7621
Pt1000
vidrio
3 bar
5m

* Instalacién en linea y en inmersién

* Elevada precisién

* Modelos de vidrio con alta resistencia
quimica y rosca PG 13.5

* Modelos de acero inoxidable con rosca
de 2 GAS NPT

HANNN instruments” presenta dos sondas
de temperatura con sensor Pt100 de 3
hilos, disefiadas para la medida de la
temperatura y para la compensaciéon
automdtica de las mediciones con con-
troladores industriales de pH y conducti-
vidad, como por ejemplo, los modelos
HANNN instruments” serie pH 500,
HI 700 y HI 504. Estas sondas se carac-
terizan por su elevada precisién y estabi-
lidad.

Las sondas HI 7610 y HI 7611 de acero
inoxidable, estdn dotadas de rosca exter-
na de 2" GAS NPT para el montaje en
tuberias comunes. Ademds, la otra extre-
midad presenta el mismo roscado, con el
fin de facilitar una eventual instalacién en
inmersion.

Las sondas HI 7620 y HI 7621 son de
vidrio y garantizan una elevada resisten-
cia a sustancias quimicas agresivas.
Gracias a la rosca externa PG 13.5, pue-
den ser instaladas en linea por medio de
un soporte para electrodos modelo
HI 6054T, o de otros soportes disponi-
bles en el mercado.

HI 7620 y HI 7621

RN
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Soporte para electrodos y accesorios

HI 60542 es un soporte para electro- .
dos con rosca 2" NPT de PVC, disena- HI 60542: . or  we , ]
do para la instalacién de electrodos | Soporte electrodos para instalacion directa en tuberias

directamente en la tuberia.

HI 60542 se utiliza para el montaje de
los electrodos industriales HANNN ELECTRODO
instruments” con rosca de ¥ NPT, sensor
de temperatura y "Matching Pin" incor-
porados.

Especificaciones

HI 60542

Material soporte electrodos PVC
Material Junta trica NBR (Buna N)
Temperatura minima -10°C JUNTA TORICA

Temperatura maxima +60°C
Presion méxima 8 bar a 25 °Co 3 bar a 50 °C (] ) (] 1™

SOPORTE
ELECTRODOS

88 mm

IR

30 mm

Accesorios

| 12 mm

HI 60542-0 Juego de juntas téricas |

3/4"NPT

2"NPT

il

HI 60545 es un soporte para electrodos | HI 60545: Soporte electrodos “By-pass Loop”

industriales ideado para su uso en con-
figuraciones  "By-pass  Loop".  El

HI 60545 permite realizar el manteni- CAPUCHON 7@

miento y la calibracién del electrodo sin
interrumpir el proceso. Su disefio parti- SISTEMA DE

cular, garantiza que el sensor perma- | BLOQUEO 72]

nezca himedo aunque no haya presién | ELECTRODOS —
en el sistema. El HI 60545 se usa para | junTAT. =
el montaje de los electrodos industriales o =
HANNN instrumerts” con rosca de %' | ELECTRODO %"— (]

NPT, sensor de temperatura y "Matching
Pin" incorporados.

E ificaci SOPORTE

specificaciones RO O O O
HI 60545 DOS

Material soporte electrodos PVC

Material Junta forica NBR (Buna N)

Temperatura minima -10°C M/fw NPT

Temperatura mdxima +60°C omm

Presion méxima 8bara25°Ca 3 bara50°C ED'EI'IQ_'IA\CIQDCIDO _

il

76 mm

I—
;\

&
]
L
Lo/

41.5 mm

13
i

3/4"NP

INSTALACION TIPICA FLUO

Accesorios

» & O >4
HI 60545-0 Juego de juntas téricas " e
SOPORTE ELECTRODOS

E
o

WHP\NN N) sondas y electrodos industriales
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Soporte para electrodos y accesorios
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HI 6050:

Soporte electrodos para instalacion a inmersion en cubas

EL SOPORTE ELECTRODOS
REMOVIBLE SE DESLIZA EN LA
ARANDELA DE MONTAJE SIN
NECESIDAD DE LLAVES

PROFUNDIDAD
DE INMERSION

D&
S0mm

SOPORTE ELECTRO-
DOS REMOVIBLE

C =

[eXe) o) 45:nm
{

200mm

I
45mm
I
L3mm

DIMENSIONES DE LOS AMARRES DE
ACERO INOX. RECOMENDADOS PARA
EL MONTAJE DE LAS ARANDELAS EN
UNA CUBA

DIA
120mm

ORIFICIOS DE MONTAJE

~——100mm-—=
Especificaciones
Longitud total Peso
HI 6050 605 mm 0.8 kg
HI 6051 1105 mm 1.2kg
HI 6052 1605 mm 2.0 kg

sondas y electrodos industriales

ARANDELA FlJA

SISTEMA DE _
BLOQUEO DEL =
CABLE - =
CAPUCHON

\

TUBO DE PVC

ELECTRODO

SISTEMA DE BLO-
QUEO DEL ELEC-
TRODO

CAPUCHON
PROTECTOR

—_

ARANDELA DE
MONTAJE

= I —
=l B S

Profundidad de inmersion
475 mm
975 mm
1500 mm

—

Estos sistemas de montaje para elec-
trodos disefados en PVC son capaces
de soportar los efectos perjudiciales de
las sustancias quimicas agresivas
comUnmente presentes en el trata-
miento de aguas residuales.

Fdaciles de instalar, no requieren equi-
pos especiales para su mantenimiento,
haciendo de este modo, simple y rdpi-
da la inspeccién periédica de los elec-
trodos instalados y la calibraciéon de
los controladores.

La base de montaje, hecha de un resis-
tente PVC, se instala directamente en
los amarres de acero inoxidable fijados
en la cuba.

La figura de la izquierda muestra las
dimensiones de los amarres que se
deben usar para el montaje. Una vez
instalado, el soporte es estable vy
robusto, y ofrece una éptima protec-
cién al electrodo, prolongando su
duracién.

El electrodo se coloca en el soporte,
sélidamente entornillado.

El cable se hace pasar a través del
soporte, saliendo por el capuchén
superior.

El cable estd protegido en el interior
del soporte para garantizar su aisla-
miento.

El capuchén protector del soporte es
desmontable para facilitar el acceso al
electrodo.

RN
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Soporte electrodos y accesorios

El soporte para electrodos HI 6054 ha HI 6054B y HI 6054T:
sido fabricado con robusto polipropile- § . o/ ,
S Soro Lo Pe v e | Soporte de electrodos para instalacion en fuberias [ 1]
tuberfas. La instalacién debe ser hecha
de tal modo, que el liquido fluya conti-
nuamente en su interior. De este modo,
el electrodo se mantiene constante-
mente sumergido, garantizando medi-
ciones seguras. Los modelos HI 6054B
y Hl 6054T han sido ideados para el (I
montaje de electrodos HANNN
instruments” con rosca externa %" x 16
UNF y PG 13.5. [ ]
—
—1
—1
1
] 1
b
— L1
U —— %" x 16 UNF HI 60548
- PG 13.5 HI 6054T
[F ] —
—1
135mm  125mm
i —
——————————————— 142mm —————————————————
——
—
——
———
®
W HP\NN N sondas y electrodos industriales
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Soporte para electrodos y accesorios

e

HI 60501 y HI 60503: Soporie electrodos para En fszSdssz”?S para ,e'edrodoslf la
, , ~ rofundidad de inmersién se regula a
1 instalacion a inmersion en tanques, banos y canales pron > reg
través de la base de montaje.
Han sido ideados para su uso con los
% electrodos  industriales HANNRN
EILS(EEQMJI\E([;E — instruments” con rosca de %", con sen-
] sor de temperatura y “Matching Pin”
DEL CABLE
% incorporados.
L1 .
CAPUCHON &——
— CONTROLADOR DIA
—
ARANDELA DE MONTAJE
—1 (HI 605011)
— TUBO DE PVC
(HI 605011)
— ARANDELA DE MONTAIE
N
TN . 125mm
L1
PROFU,NDIDAD DE
INMERSION REGULABLE
MAXIMA: 69 cm
MINIMA: 10 cm
L1
— I
ELECTRODO 18 mm -
165 mm
]
[ ] JUNTA TORICA |
FZZ 40mm \ . |
*—19mm
CAPUCHON — T | ‘T
PROTECTOR ~ — 40 mm
(DE TORNILLO) O | v
‘ DIA
— «—50 mm
Especificaciones Accesorios
I:I . HI 60501 HI 60503 HI 605011 Arandela de montaje de PVC
Material soporte elecirodos PVC PVDF HI 60501-0  Juego completo de juntas téri-
 — Material junta térica NBR (Buna N) NBR (Buna N) cas
— Nivel minimo de inmersion 10 cm 10 cm
Nivel mdximo de inmersidn 69 cm 69 m
——
Temperafura minima -10°C -15°C
I:I Temperatura mdxima +60°C +100 °C
——
®
sondas y electrodos industriales W HP\NNP\
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